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Partie 1 – ÉTUDE DE L'OBJECTIF 

 

1.1.1. L'objectif est constitué de plusieurs lentilles afin de compenser les aberrations. 

Les surfaces asphériques permettent de réduire les aberrations géométriques et 

l'utilisation du verre faiblement dispersif, de limiter les aberrations chromatiques. 

 

1.1.2. Le traitement antireflet permet d'augmenter le coefficient de transmission des 

dioptres des lentilles et donc d'avoir plus de lumière pouvant traverser l'objectif. 

 

1.1.3. N est inversement proportionnel au diamètre de la pupille d'entrée de l'objectif. 

    
     ⇒          

Le nombre d'ouverture le plus petit, N = 2, correspond donc au plus grand diamètre 

de la pupille d'entrée, donc à l'ouverture qui laisse passer le plus de lumière. 

 

1.2.1. PE est le conjugué objet de PS à travers l'objectif. 

   ̅̅ ̅̅ ̅      ̅̅ ̅̅ ̅̅       ⇒     ̅̅ ̅̅ ̅          ̅̅ ̅̅ ̅̅                      

       ̅̅ ̅̅ ̅̅                  

         | |                    

 

1.2.2.  
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1.2.3. Les deux valeurs extrêmes de N sont 2 et 22. 

              

                                                  

                                                    

 

1.2.4. Pour N = 4, le diamètre de la pupille d'entrée est proche de sa valeur 

maximale (trouvée avec N = 2), donc lim sera faible, N et lim étant proportionnels. 

Le diamètre de la pupille d'entrée PE est égal à 40 / 4 = 10 mm. Ce diamètre étant 

beaucoup plus grand que la longueur d'onde, le phénomène de diffraction est peu 

marqué. 

(Le calcul de lim donnerait 6,71.10-5 rad, ce qui correspond à un angle de 14'') 

 

1.2.5. Il faut conjuguer le plan objet à travers l'objectif. 

  ̅̅ ̅̅      ̅̅ ̅̅ ̅       ⇒      ̅̅ ̅̅ ̅        ̅̅ ̅̅                       
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Partie 2 – ASSOCIATION DE L'OBJECTIF ET DU BOITIER 

 

2.1. Voir schéma 1. 

2.2.1. Voir schéma 1. 

 

2.2.2. L’origine d’un repère est placée au centre de la pupille de sortie. 

 

Les coordonnées du bord supérieur de la pupille sont ( 0 ; 5,6 ), 

Les coordonnées du bord supérieur de la lucarne sont ( 20,3 ; 9,6 ), 

Les coordonnées de B'pl sont ( 44 ; r'pl ). 

 

L’équation de la droite est de la forme        . 
 

En utilisant les coordonnées du bord supérieur de la pupille, on peut écrire : 
          , donc      . 
 

En utilisant les coordonnées du bord supérieur de la lucarne, on peut écrire : 
               , donc                    . 

 

En utilisant les coordonnées de B'pl , on peut écrire : 
                  , donc                       . 

 

2.2.3. Il faut calculer la diagonale D du capteur.   √                    

La diagonale D étant inférieure au diamètre du champ image de pleine lumière 

(2 x 14,3 = 28,6 mm), le capteur est en totalité dans le champ de pleine lumière.     

Le capteur est donc uniformément éclairé. 

 

2.3. Il faut calculer le grandissement de l'objectif 

       ̅̅ ̅̅ ̅̅                 

   | |                     

La hauteur du capteur est égale à 15,6 mm en mode paysage, l'image est en entier 

sur le capteur. L'opticien visualise donc la totalité des objets sur la photographie. 
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Partie 3 – UTILISATION D'UN FILTRE POLARISANT 

 

3.1.1. Voir schéma 2. 

 

3.1.2.1 On utilise la loi de Descartes-Snell              ⇒          (      ) 

              ( )                               (          )      
              ( )                               (          )      
              ( )                              (       )   (       )        

              ( )                              (       )   (       )        

              ( )                              (       )   (       )    

              ( )                              (       )   (       )       

 

3.1.2.2 C'est pour le rayon (2) que i + r = 90° (57° + 33° = 90°) et pour lequel    
est nul. L'angle d'incidence est l'angle d'incidence de Brewster. 

 

3.2 Pour avoir extinction à travers le filtre polarisant P1, il faut que la direction de 

polarisation de la lumière réfléchie soit perpendiculaire à l'axe de P1. Voir schéma 3. 

 

3.3.1. On trouve sur la courbe que T = 30% pour  = 550 nm. 

 

3.3.2.          

 

3.3.3. On peut écrire              ⇒                                     

Le temps de pose augmente. 
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